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  非织造布复合技术就是将两种或两种以上性

能各异的非织造布 或与其他纺织品或塑料等 通

过化学 热和机械等方法复合在一起的一项技术 

用复合方法加工出来的以非织造布为主体的复合

产品集多种材料的优良性能于一体 通过各种被复

合材料的取长补短作用 使产品的综合性能得到充

分改善 复合非织造布的使用性能和物理机械性

能都是原始非织造布无法相比的 复合技术不是

简单的叠加 而是起到了很大增效作用的技术 

随着新材料 新工艺的不断涌现和新产品的不

断开发 非织造布复合技术发展很快 非织造布的

加工方法很多 不同工艺生产出来的非织造布都有

各自的特点 这就为非织造布的复合提供了广阔的

发展空间 在加工非织造布的同时 可以应用不同

的加工方法进行复合 还可以在后整理的过程中采

用层压复合 或直接用涂层的方法进行复合 使产

品增加功能 目前市场上的许多产品 如医用防护

服 口罩 保暖絮片 仿羽绒复合面料 仿皮革复合

面料 室内装饰品 产业用非织造布等诸多领域都

用到非织造布复合产品 总之 为了得到更好性能

的产品 需要运用非织造布复合技术 

非织造布经过复合加工后的各种性能有如下

变化 1   

收稿日期  2004 -11 -01

作者简介  裘康 男 1978 年生 在读硕士研究生 主要从事非

织造过滤材料的研究 

 1  物理性能 如发泡加工使非织造布变得蓬

松 柔软 悬垂性好 辊压加工会造成非织造布透气

性 密度等方面的变化 

 2  力学特性 包括非织造布在经过树脂加工 

层压加工时 其静力学特性 拉伸 抗弯 抗压 剪

切 硬度 和动力学特性 疲劳 蠕变 摩擦 磨耗 等

方面的改变 

 3  热力学特性 耐热性 难燃性 保温性方面

的改变 

 4  电磁特性 通过与金属纤维 金属粉末和树

脂的复合 使非织造布得到屏蔽电磁波 减小电阻 

降低绝缘性等特性 

 5  光学特性 通过复合某种纤维材料 使非织

造布具有隔音性和吸音性 

 6  扩散 穿透特性 膜  通过复合工艺使非织

造布以光 气体 液体为介质的穿透特性得到加强 

 7  化学特性 非织造布的耐药品性能 耐腐蚀

性能等 

 8  电化学特性 具有电和力之间的变换机能

的压电性高分子的应用 

非织造布的复合方法多种多样 不仅仅是几种

非织造产品 或非织造布与其他纺织品 的简单叠

加 而是可以根据产品的用途和性能要求有目的地

进行设计 选用适当的组合 根据加工非织造布的

不同的方法 可以将非织造布的复合技术分为成网

复合 固网复合 后整理复合和涂层等类型 
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1  成网复合

1 .1  两种聚合物复合

两种聚合物的成网复合也叫双组分纺粘复合

非织造技术 在纺丝前有两套完全独立的设备 两

种组分分别加入各自的切片振动筛 除去灰分 ~ 杂

质和不合规格的颗粒 进入干燥装置后 两种组分

进入各自的螺杆挤压机 通过特殊的喷丝板 进行

纺丝 复合纺丝的组件根据产品设计复合形式的

不同分为皮芯型 ~ 橘瓣型和海岛型 以满足不同产

品的不同用途 皮芯型纤维是由外部低熔点的

 皮 和内部高熔点的 芯 组合而成 根据纤维截面

的不同 可以将其分成同心圆 ~ 偏心圆和三叶形等

类型 由皮芯型双组分纤维制成的非织造布手感柔

软 强度高 蓬松性好 海岛型超细纤维采用非相

容性的两种聚合物经双螺杆特殊喷丝板纺丝制得 

目前一般用 PET/ PS 和 PET/ PA 两种类型 海岛

纤维一般采用溶出法进行开纤 因此海的成分多选

用易被溶出处理的成纤聚合物 如 PS 和 PVA 等 

海岛纤维经开纤后生产出来的非织造布有粉末般

的手感 可以更好地表现出人造皮革的效果 2 ]  橘

瓣型纤维因其截面像一个切开的橘子而得名 目前

较为常见的是24 瓣分割 开纤后纤维的线密度在

0 .11  0 .22 dt ex 之间 纤维比表面积增加 手感更

好 将轻度粘合的橘瓣型双组分纤维制得的纺粘纤

网经水刺机加固 该复合型非织造布具有和毛毡以

及剥离型微细旦机织物相似的独特性能 3 ]  目前

德国的Freudenber g 公司已经将该产品商业化 其

产品名称是 Evol on  应用目标锁定在服装和汽车

装饰领域 

1 .2  两套长丝喷丝系统直接成网复合

为了生产厚重型纺粘非织造布 单螺杆纺粘生

产线已经不能满足产品的要求 为此专门设计了双

螺杆装置 两套喷丝系统可以同时工作 一套喷丝

系统喷丝铺网 紧接着另一套喷丝系统将新纤网喷

到刚刚铺好的纤网上 两层纺粘纤网再经过针刺加

固 产品的最大面密度可达3 000 g/ m2  可以用于

公路和铁路建设 ~排水 ~堤岸加固等方面 4 ]  

1 .3  长丝直接成网和熔喷直接成网复合

应用长丝直接成网和熔喷直接成网复合技术

的典型产品就是SMS 复合非织造布 中间一层熔

喷非织造布被上下两层纺粘非织造布夹持 SMS
复合非织造布充分利用了纺粘和熔喷非织造布的

优势 克服了两者的缺陷 使 SMS 既有良好的强

力 又有良好的吸附性 ~过滤性和阻菌性 故成功地

应用于医疗卫生 ~过滤和包装材料等领域 目前在

线复合一般采用三喷头 使纺粘非织造布和熔喷非

织造布在没有完全冷却前就通过自粘合或热轧达

到加固的目的 现在有一些公司采用四喷头生产

线 生产 SMMS 产品 可以有效地克服速度瓶

颈 5 ]  

1 .4  长丝成网和梳理成网复合

将纺粘纤网与梳理纤网相互叠加在一起 经过

水刺 使两种纤网中的纤维在界面相互缠结而形成

一种新型复合非织造布 <图1 >  该产品比纺粘非

织造布柔软 而强力比普通水刺非织造布更高 纤

维以三维结构杂乱自由分布 产品有很多性能接近

纺织品的风格 目前该产品主要应用于清洁领域 

图1  纺粘成网和梳理成网复合

1 .5  梳理成网和气流成网复合

浆粕气流成网和梳理成网的纤网相互叠加再

经过水刺复合 能够生产出水刺技术和气流成网技

术相结合的最经典产品 3 ]  该工艺首先将梳理的

纤网进行水刺预刺 然后再将气流成网木浆导入到

预刺后的纤网上 最后使木浆纤维与纤网相互缠结

<图2 >  得到的产品柔软度和强度都非常好 吸收

性与气流成网得到的非织造布效果相当 可以广泛

图2  梳理成网和气流成网复合
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地应用在卫生领域 

1 .6  纺粘和气流成网复合

美国有一种工业用揩布,用聚丙烯纺粘非织造

布与木浆通过水刺的方法复合在一起制成,该产品

有很好的柔软性和悬垂性,对其实施起皱整理,可

以使非织造布的纵向和横向的延伸性保持相近或

一致,并能够获得同传统织物一样的柔软性 在加

工过程中,木浆的含量最好在50 %左右,将气流成

网后形成的纤网铺在纺粘长丝纤网上,然后用水针

从上向下喷射,把木浆纤维打入长丝纤网中 该工

业用揩布有很强的吸收能力,日本市场上也有用类

似的工艺生产的材料做婴儿预湿揩布基材[2 ] 

1 .7  湿法成网和气流成网复合

湿法纤网使用的纤维可以比干法纤网使用的

纤维更细,长度更短 湿法成网工序中,悬浮浆液

中的纤维在成网帘上凝聚成网,成网帘将纤网转移

到气流成网设备处,在湿法纤网上复合另外一层纤

网,再经过水刺加固<图3 > 干法成网纤维的线密

度不能低于1 .2 dt ex,而湿法成网工艺不但可以加

工线密度为0 .1  0 .5 dt ex 的纤维,还可以提高速

度[6 ],湿法纤网与干法纤网水刺复合的产品可以在

蓬松度~柔软度等其他性能与产品风格方面得到改

善 产品广泛应用于湿巾~尿布和中老年人失禁用

品 

图3  湿法和气流成网复合

1 .  不同功能纤网复合
为了使非织造布具有某些特殊功能,可以进行

不同功能纤网的复合 日本已经研制成功将两层
亲水性和热收缩性纤维混合的纤网复合,对两层纤
网用水刺加固,使两层纤网的纤维相互缠结 第一
层纤网的亲水性纤维的含量高,第二层纤网的热收
缩性纤维含量高 两层纤网形成产品的里外两层,
表层具有良好的亲水性,而整个非织造布又具有良
好的伸缩性[7 ] 该方法有效地解决了亲水性和高
弹性之间的矛盾,生产的非织造布主要应用于绷

带~用即弃尿布等医疗用品的基材 

2  固网复合

非织造布的固网手段有多种,如针刺~水刺~热

粘合~化学粘合~缝编等,可将其中的任意两种或三

种方法随意组合,生产出功能丰富的复合型非织造

布产品 

2 .1  水刺与热粘合复合

欧洲的科研机构已经研制出将纤网<含热塑性

纤维>与弹性网复合,将纤网置于弹性网的上表面

与下表面,然后对该三层复合结构通过水刺设备进

行水刺缠结 在缠结过程中弹性网横向处于张力

夹持状态,完成缠结后将其放松到松弛状态下,从

而使非织造布在横向上具有良好的弹性 最后再

对纤网进行热粘合,使其具有更好的强力[8 ] 该产

品可以广泛地应用于保暖内衣~婴儿训练裤等服用

领域 

2 .2  针刺和化学粘合复合

非织造布作为一种新型过滤材料,以其优良的

过滤效率~低廉的成本正逐步取代传统的机织和针

织过滤材料 其中针刺法非织造布可以用作中效

过滤材料,化学粘合非织造布可以用来作初效过滤

材料 将两种方法生产的非织造布叠合再经针刺

复合可以成为质量更为优良的中效空气过滤介质 

将化学粘合层作为进风层,先进行一级过滤,过滤

掉大颗粒物质;针刺层作为二级过滤,可以过滤掉

更小的颗粒,能有效地提高过滤效率 该产品广泛

地应用于吸尘器和除尘排风系统的过滤袋 

2 .3  其他固网复合

有些整理加工也有固网整理的意义,如造纸毛

毯的定型整理,防水材料的浸渍整理,过滤材料的

定型和表面整理均属于整理和固网复合兼有的加

工 

3  后整理复合

后整理复合的思路来源于各种机织物与膜的

复合,但是由于越来越多的非织造布取代了传统的

机织物和针织物,所以后整理复合也越来越多地应

用到了非织造布领域,因而也使非织造布市场有了
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更大的发展空间 

3 .1  热熔层压

热熔层压复合是使用热熔粘合剂或薄膜将底

布层与非织造布粘合在一起 粘合剂或膜是一种

不含溶剂和水分的热塑性高分子聚合物为基体的

粘合剂 呈固态 如聚氨酯 EVA 膜或共聚酰胺等 

通过加热热熔起到粘合作用 可以把非织造布与其

他材料粘结在一起 经滚轧 冷却而固结 热熔层

压法能够得到手感柔软的非织造布 粘合剂不易渗

透 保证了产品的通透性 对环境无污染 对人体无

损伤 可以作为汽车内部的装饰材料 

3 .2  粘合剂涂布

粘合剂涂布是直接通过液态粘合剂的涂敷 喷

洒等方法 实现非织造布和其他材料的复合 粘合

剂涂布可以点状施加 也可以面状涂覆 粘合剂要

均匀 涂过粘合剂后要把另外一种织物或其他材料

与之紧密贴合 复合时可适当加压或适当加热 经

过粘合剂涂布的产品耐水洗 剥离强度高 保型性

能好 生产中无污染 对人体无损伤 可以应用于

制鞋 衬衫领衬 地毯底布和装饰用窗帘等领域 

3 .3  焰熔复合

焰熔粘合方法是利用可燃性气体火焰加热 使

聚氨酯泡沫体薄片表层物质受热生成粘性的异氰

酸酯基团 与非织造布粘合I9 I 焰熔层压织物最早

用作服装 20 世纪60  70 年代风靡一时 后来用

于制鞋工业 因为其轻便 保暖 透气的性能 大量

用于旅游鞋 保暖鞋和拖鞋制造行业 还以其隔音 

隔热 弹性好的性能跻身于汽车内装饰行业 

4  涂层

非织造布涂层工艺就是在非织造布表面形成

一层高分子物的涂膜 形成非织造布与高分子的复

合物 使其具有特殊的物理和化学性能 根据涂层

方法的不同可以将涂层分为直接涂层 转移涂层和

凝固涂层 

4 .1  直接涂层

直接涂层是将涂层剂直接施加在非织造布上

的一种工艺 施加的涂层剂可以是溶剂型的 也可

以是乳液 乳液泡沫体 增塑糊 经烘干 烘焙使水

或溶剂蒸发 在基布表面形成一层坚韧的薄膜I10 I 

直接涂层的产品可做服装的领衬 腰衬 袋口衬等

小面积衬 建筑防水材料普遍采用非织造布作为

基布 分为薄型非织造布和针刺型非织造布两类 

均采用高熔点耐热的聚酯纤维或粘胶纤维 用丙烯

酸酯粘合剂采用刮涂的方法 形成非常结实耐用的

建筑基材 

4 .2  转移涂层

转移涂层是将涂层剂涂在片状载体 离形纸或

钢带卷 上 使其形成连续 均匀的薄膜 然后再在

薄膜上涂上粘合剂 和非织造布叠合 经过烘干和

固化 把载体剥离 涂层剂膜就会从载体上转移到

非织造布上 膜的表面也会带有离形纸的花纹I10 I 

例如 人造革以非织造布为底布 经过涂层 涂层膜

和底布合为一体 非织造布的纤维是涂层膜的骨

架 尺寸稳定性好 裁边处光滑不掉纱 是制作鞋面

和鞋衬里以及制球 制带的好材料 

4 .3  凝固涂层

凝固涂层又称湿法涂层 其特点是在凝固浴中

生成多孔性膜 凝固涂层所用的涂层剂只有单组

分的聚氨酯一种 用二甲基甲酰胺 DMF 把聚氨

酯溶解成溶液 涂 或浸轧 在底布上 浸入水中 利

用 DMF 和水的混溶性 让水在涂层膜内置换

DMF 降低DMF 的浓度 使聚氨酯凝固成膜 凝固

涂层经过水洗 烘干成半成品 再经磨毛机磨去结

构致密的表层后 经印花机 轧纹机制成印花 轧纹

的绒面产品   人造麂皮I9 I 该产品具有很好的

弹性 柔软性 穿着舒适性和悬垂性 性能优异 是

公认的高档涂层产品 

5  结语

非织造布的复合产品种类很多 为了得到具有

特殊性能的复合非织造产品 最重要的一点就是要

选择合适的工艺组合 取长补短 发挥每一种非织

造布的优点 用复合技术屏蔽缺点 并赋予复合后

的产品以新的功能特性 从市场分析来看 单一品

种的非织造布在某些领域已经不能满足需要 人们

需要更多多功能 廉价的复合型非织造布产品来代

替传统的产品 可以说 非织造复合技术推动了非

织造布的发展和应用领域的进一步扩大 为非织造

布的发展提供了一片广阔的天空 
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Pr ocessi ng Techni Cue f or Composit e NonWovens

Oiu kang ,j iaO xiaOning   <Tian i n Pol yt echni c uni versit y>

Abstract = Composit e nonWovens are vari ous and pr ocessi ng t echni Cue f or t he m are di verse . Thi s paper

cl assifi es t he co mposit e nonWovens i nt o f our it e ms and i ntr oduce so me usef ul i nf or mati on of t hi s

fi el ds ,i ncl udi ng pr oduct, s charact er ,appli cati on and hoW t o make it st ep by st ep .

Keywords=nonWovens ,co mpose pr ocessi ng,charact er of pr oduct ,app
一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

li cati on
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